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Wichtige Begriffe sind kursiv und fett geschrieben. Diese Begriffe musst du er-

klaren kénnen. Zur Hilfe findest du noch nahere Inf ormationen zu diesen
Begriffen in den entsprechenden FulBnoten.

Es gibt 92 nattrlich vorkommende Elemente ! die entweder entdeckt oder durch chemische
Methoden aus Verbindungen 2 hergestellt wurden®. Dartiber hinaus wurden bisher noch 26
weitere Elemente kinstlich hergestellt (Stand: 8/12). Jedes Element besteht aus Atomen 4
die alle gleich sind®. Einige Elemente bilden Molekiile ®. Die Atome der unterschiedlichen
Elemente unterscheiden sich in der Anzahl der Protonen ’. Die Elektronen ® befinden sich
auf Schalen ° bzw. in Aufenthaltsbereichen . Besonders wichtig fir den Chemiker sind die
Elektronen auf der &uf3ersten Schale bzw. im auReren Aufenthaltsbereich. Diese Elektronen

19 Die Anzahl an Protonen und Elektronen ist bei einem Atom

nennt man Valenzelektronen
immer gleich, weswegen Atome nach auf3en hin elektrisch neutral sind. Bei chemischen

Reaktionen kénnen Valenzelektronen ausgetauscht werden. Hierbei entstehen neue

! Elemente sind die ,Grundbausteine* aus denendashganze Universum aufbaut. Jedes Element besteltiner ganz
bestimmten Atomsorte.

2 Verbindungen sind Stoffe, die aus unterschiedfich®msorten aufgebaut sind.

% Theoretisch kann man durch Kernreaktionen welédeenente herstellen. So lasst sich ein erweit@g&%& mit 218
Elementen aufstellen.

4 Atome bestehen aus einem sehr kleinen Atomkerist Btektrisch positiv geladen, da er positiv gelaen Protonen
enthalt und meistens die gleiche Anzahl von Newnofiese Elementarteilchen besitzen keine Ladung).

® Dies ist nicht ganz richtig. Die Atome eines Eéetes kénnen sich in der Neutronenzahl unterschéldetope). Dies ist
jedoch fur den Chemiker in der Regel uninteressant.

® Molekiile sind Stoffe, die aus mehreren gleicheer anhterschiedlichen Atomen zusammengesetzt sindwsnn die
Atome unterschiedlich sind, spricht man von einerbBihdung. Ansonsten handelt es sich um Elemergilpielsweise
bestehen Wasserstoff-, Stickstoff-, und Sauersttuffekile jeweils aus zwei gleichen Atomen. Schwilelekiile
hingegen bilden Ringe aus acht Schwefelatomen.

" Positiv geladene Elementarteilchen mit der Masseca. 1u [Unit=Atommasseneinheit].

8 Negativ geladene Elementarteilchen eines Atonesndhezu massenlos sind.

° Der Atomkern ist von einer groRen, fast massenldgemhiille umgeben, in der sich die negativ gatedeElektronen
befinden. Nach dem erweiterten Kern-Hulle-Modefitden sich die Elektronen auf Schalen, nach dem

Kugelwolkenmodell in Aufenthaltsbereichen.

19 Die Elektronen auf der auRersten Schale nennt\faemzelektronen. Nur diese Valenzelektronen sigicener
chemischen Reaktion beteiligt.
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Teilchen mit neuen Eigenschaften. So geben Metall-Atome gerne Elektronen ab und werden
dadurch zu Kationen **, Nichtmetall-Atome hingegen nehmen gerne Elektronen auf und
werden dadurch zu Anionen **. lonen**, die der Mensch zum Leben braucht, werden

Ubrigens Mineralstoffe genannt.

Doch zurlick zu den Atomen: Im Periodensystem der Elemente (PSE) sind die Elemente
nach steigender Protonenzahl von links nach rechts geordnet (Ordnungszahl =
Protonenzahl), wobei Elemente mit derselben Anzahl an Valenzelektronen untereinander
stehen. Elemente mit gleicher Valenzelektronenzahl besitzen ahnliche Eigenschaften. Die
Anzahl der Valenzelektronen bestimmt auch das Reaktionsverhalten des Elements. Man gibt
daher den Elementen in einer Spalte eine Gruppenbezeichnung. Die wichtigsten sind: 1.
Spalte bzw. 1. Hauptgruppe (HG) im PSE = Alkalimetalle **, 2. HG = Erdalkalimetalle , 7.
HG = Halogene , 9. HG = Edelgase .

Bei der Salzbildung , die wir im Unterricht besprochen haben,

reagieren immer Metall-Atome mit Nichtmetall-Atomen. Beispiel: Ein

Natrium-Atom gibt sein einziges Valenzelektron einem Chlor-Atom,

. - . : ff;:;
das selbst gerne ein Elektron aufnimmt. Auf diese Weise entstehen
Natrium-lonen und Chlorid-lonen, die sich gegenseitig anziehen
(lonenbindung *°) und ein lonengitter bilden (Salzkristalle). einfach positiv geladene

Natrium-lonen

y einfach negativ geladene
Chlorid-lonen

Kochsalz gehort zur Gruppe der Halogenide, weil das Anion aus

einem Element der 7. HG (Halogene) gebildet worden ist.

Exkurs: Die Halogenide sind typische Salze, wahrend Salze, die aus Metall-Atomen und anderen
Nichtmetall-Atomen (z.B. Sauerstoff) entstanden sind, nur salzdhnliche Eigenschaften be-
sitzen (Verbindungen mit Sauerstoff: Oxide; Verbindungen mit Schwefel: Sulfite). So sind
die Oxide und Sulfite nicht in Wasser ldslich. Silberchlorid ist jedoch eine Ausnahme.
Dieses Salz ist, obwohl es ein typischer Salzvertreter ist, wasserunléslich. Das macht man
sich flig den Nachweis von Chloriden (z.B. im Trinkwasser) zu Nutze (die Silbernitrat-
proche™).

! Aligemeine Bezeichnung fiir positiv geladene lonen.
12 Aligemeine Bezeichnung fiir negativ geladene lonen.

13 Gruppenbezeichnung fiir geladene Teilchen, dietdBrektronenaufnahme oder Elektronenabgabe ausektom
entstanden sind.

' Das Element Wasserstoff ist hier ein Sonderfaligehort nicht zu den Alkalimetallen.

' Der Zusammenhalt von Kationen und Anionen ist sedmk. Dadurch erkléaren sich auch bestimmte Eigeaften von
Salzen, wie z.B. die hohe Schmelztemperatur uné&piédigkeit (Bruchigkeit).

16 Natriumchloridlésung  +  Silbernitratltbsung —— Natriumnitratlésung+ Silberchlorid (fest)
Na'@g) + Clag + AQ'ag) + NOs@ay ——— Na'@g+NOs@y) + Ag'Cl
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Beispiele:

(1. Zeile: Wortreaktionsgleichung; 2. Zeile: Reaktionsgleichung in Summenformelschreibweise;
3. Zeile: Reaktionsgleichung in lonenformelschreibweise)

1. Calcium + Fluor ———— Calciumfluorid
2. Ca + F, -, cCaF,
3. Ca + F, Ca’'F,
Eine chemische Reaktion, die zu einem Salz fuhrt, ist also ein

Valenzelektronenaustausch

zwischen Metall- und Nichtmetall-Atomen.

Im Wasser schwimmen die lonen alle frei beweaglich, weil sie von Wassermolekilen umhullt
sind. Diese Umhiillung von Wassermolekilen nennt man Hydrathulle . Man kann sich das
folgendermalRen vorstellen: Die Wassermolekile zwangen sich in das lonengitter und
umlagern jedes einzelne lon. Dadurch schirmen die Wassermolekile die elektrischen

Ladungen der lonen ab. So kdnnen sich die unterschiedlich

geladenen lonen nicht mehr stark genug anziehen: sie l6sen sich * ) 3
voneinander. Bald sind alle lonen weit verteilt, und da diese + -
Teilchen extrem klein sind, kbnnen wir sie nicht mehr mit dem Auge + : s : e
wahrnehmen. Fiir uns hat sich das Salz (auf)gelost. In der : - A

Abbildung rechts ist ein Kation von Wassermolekilen umhlit.

Verdampfen wir eine wassrige Kochsalzlésung, so bleibt das feste Salz tbrig. Wenn kein
Wasser die lonen umhullen kann, ordnen sich die lonen entsprechend ihrer Ladungen

wieder zu einem lonengitter.

Auftraqg:

Lerne die wichtigen Halogenidsalze auf der nachsten Seite!

(aq) bedeutet, dass das lon von Wassermolekilen umhillt ist, (s) bedeutet fest, im englischen solid.
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Wichti ge Halogenidsalze , deren Verwendun g_und Vorkommen

Allgemein:

* Fluoridsalze sind vorbeugend gegen Karies

» lodsalze sind fiur das Funktionieren der Schilddriise wichtig

Speziell:

1. Name

2. Summenformel
_ Verwendung / Vorkommen
3. (in lonenformel-

schreibweise)

4. Trivialname

Natriumchlorid Gehort zur Gruppe der Chloride™
NacCl « Zum Wirzen (Kochsalz ist lebensnotwendig! - essentiell)
Na‘Cl’ « Fraher: Streusalz (lasst Eis/Schnee schmelzen)
Kochsalz « Als wassrige Losung: Blutplasmaersatz (,Ringerlésung” =

physiologische Kochsalzldsung)

« Zum Konservieren von Lebensmitteln (Einlegen in eine
Salzlésung; Pokeln)

e Wird fur die Herstellung wichtiger chemischer Produkte
bendtigt : Natrium, Chlor, Salzsaure, Natriumhydroxid

» Hauptbestandteil des Meersalzes (3,5%ige Salzldsung)

* Steinsalz in Salzlagerstétten

Silberbromid Gehort zur Gruppe der Bromide®®. Silberbromid ist
lichtempfindlich und wird daher in der Fotopapierherstellung
AgBr verwendet.
+ -
Ag Br

1 Chlorid = Saurerest der Chlorwasserstoffsadie mit Wasser Salzsaure bildet.

18 Saurerest der Bromwasserstoffsaure
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